? mainova

ServiceDienste

Im Auftrag der NRM Netzdienste Rhein-Main GmbH

Anlage 1
1. Teil: Technische Mindestanforderungen (TMA) an Messeinrichtungen

2. Teil: Mindestanforderungen an den Datenumfang und die Datenqualitit (2. Teil) siehe
Anlage 2

I. TMA an Messeinrichtungen im Elektrizititsnetz

1. Allgemeines

Diese Anlage zum Messstellenbetreiberrahmenvertrag regelt die technischen Mindestanforderungen an
Messeinrichtungen fir Elektrizitdt.

Diese Anlage gilt auch bei Durchfiihrung von Umbauten an bestehenden Elektrizitdtsmesseinrichtungen
durch den Betreiber von Messeinrichtungen.

Diese Anlage ersetzt nicht die technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers (TAB 2007©Verband
der Netzbetreiber -VDN- e.V. und NRM-Ergdnzungen ,,Planungshilfen”).

2, Steuereinrichtungen

Ist eine Tarifschaltung erforderlich, so ist diese Anforderung vom Messstellenbetreiber zu berticksichtigen
und zu realisieren.

Bei Anlagen mit unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen sind weitere Anforderungen umzusetzen.

3. Messtechnische Anforderungen

Es gelten die Anforderungen gemaf VDN-Richtlinie ,MeteringCode in der aktuellen Fassung”. Die Messein-
richtungen sind so zu dimensionieren, dass eine einwandfreie Messung im Sinne des Eichgesetztes gewihr-
leistet ist.

Die Zahlerplatze fiir Elektrizitdtszidhler miissen den allgemein anerkannten Regeln der Technik und den maRk-
geblichen Rechtsvorschriften entsprechen.

Bei der Dimensionierung sind die GroRe des leistungsbegrenzenden Sicherungselements (z. B. SH-Schal-ter)
sowie zusdtzlich bei Messeinrichtungen mit Messwandlern die externe Biirde, sowie der Spannungsfall des
Messkreises zu beriicksichtigen.

Die Dimensionierung von Wandler-Messeinrichtungen ist mit der MSD abzustimmen.

4, Anforderungen an Betriebsmittel im Netz

Betriebsmittel im offentlichen Netz diirfen keine unzuldssigen Riickwirkungen auf das Netz, Messeinrichtun-
gen und auf andere Anschlussnehmer verursachen. In nicht selektiv abgesicherten Netzteilen dirfen nur
Betriebsmittel verwendet werden, die den technischen Anforderungen des Netzbetreibers entsprechen und
von ihm freigegeben sind.
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5. Liste der zugelassenen Messeinrichtungen

5.1. Direkt angeschlossene Zihler

Grundsitzlich gilt:

Konform der Richtlinie 2004/22/EG des europdischen Parlaments und des Rates, Anhang MI-003 Bewer-
tungsverfahren B+D oder B+F mit Konformitdtsbescheinigung oder bei PTB-Zulassung innerstaatliche Ei-
chung.

VDN- Richtlinie: Meteringcode ab 2006 plus die hier genannten technischen Anforderungen Klasse A oder
Klasse 2, Bezugs-/ Nennfrequenz: 50Hz, Referenz-/Nennstrom: 5A oder 10A Maximal-/ Grenzstrom: 60A
oder 63A oder 65A.

Ferrariszdahler mit Doppelsteinunterlager, im Normgehduse, Steckklemmenfahig oder Elektronischer Zihler
im Normgehduse, gemal VDEW-Lastenheft, Steckklemmenfahig.

Zahlwerk(e): 6.1 (VK.NK), mit Klemmendeckel passend zur HAGER bzw. GEYER-Steckklemme (mit 60mm-
Freiraum) oder gleichwertiges anderes Fabrikat.

Anwendungsfille:
Standardlastprofilmessung < 40 kW, < 100.000 kWh/a (Energiebezug, +A)

Zihlerarten:
Wechselstromeintarifzahler fir direkten Anschluss ohne oder mit Kontaktgaben (WE oder WE+Ktg) Bezugs-
/Nennspannung: 230V, ohne oder mit Riicklaufsperre/-hemmung

Drehstromeintarifzdhler fur direkten Anschluss ohne oder mit Kontaktgaben (DE oder DE+Ktg) Bezugs-
/Nennspannung: 3 x 230V/400V, ohne oder mit Riicklaufsperre/-hemmung

Prepaymentsystem Fabrikat PMS, Typ 410 mit elektronischem Drehstromzweitarifzdhler mit Kontaktgabe
(Zahlerhersteller ENERMET, Form E420i-nts, NT erregt oben oder links)

Wechselstromzweitarifzéhler fiir direkten Anschluss ohne oder mit Kontaktgaben (WZ oder WZ +Ktg)
Bezugs- /Nennspannung: 230V, ohne oder mit Riicklaufsperre/-hemmung NT erregt oben oder links,
Bezugs-/Nennspannung der Tarifsteuerung: 230V

Drehstromzweitarifzahler fur direkten Anschluss ohne oder mit Kontaktgaben (DZ oder DZ+Ktg) Bezugs-
/Nennspannung: 3 x 230V/400V, ohne oder mit Ricklaufsperre/-hemmung NT erregt oben oder links,
Bezugs-/Nennspannung der Tarifsteuerung: 230V
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Drehstrom-Leistungszweitarifzahler fir direkten Anschluss (LZ+A+R) ohne oder mit Kontaktgaben
(LZ+A+Ktg+R+Ktg)oder mit Lastgangerfassung (LZ-2LG+A+R) ohne oder mit Kontaktgaben (LZ-
2LG+A+Ktg+R+Ktg)

Bezugs-/Nennspannung: 3 x 230V/400V, NT ist Tarif 1 und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung:
230V, Wirkverbrauch Klasse 1, Blindverbrauch Klasse 2

GemdlR dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzéhler in der jeweils neusten Fassung. Die Last-
gangerfassung wird nicht ausgelesen.

Die Zahlerdaten und Lastgangerfassung konnen mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen werden.

Standardlastprofilmessung < 40kW, < 100.000kWh/a, (Energiebezug u. - lieferung, +A, -A)

Volleinspeisung

Zahlerarten:

Wechselstromeintarifzahler fiir direkten Anschluss (WE)
Bezugs-/Nennspannung: 230V, ohne Riicklaufsperre/-hemmung

Drehstromeintarifzéhler flr direkten Anschluss (DE)
Bezugs-/Nennspannung: 3 x 230V/400V, ohne Rucklaufsperre/-hemmung

Drehstromeintarifzéhler (+A, -A) fiir direkten Anschluss, mit Kontaktgaben (DE+A+Ktg-A+Ktg)
Bezugs-/Nennspannung: 3 x 230V/400V,

diese Zahlerart kann auch als Wechselstromzahler (WE+A+Ktg-A+Ktg) verwendet werden, sofern er hierfiir
zugelassen ist.

Wechselstromzweitarifzéhler flir direkten Anschluss (WZ)
Bezugs-/Nennspannung: 230V, ohne Ricklaufsperre/-hemmung
NT erregt oben oder links, Bezugs-/Nennspannung der Tarifsteuerung: 230V

Drehstromzweitarifzéhler fiir direkten Anschluss (DZ)
Bezugs-/Nennspannung: 3 x 230V/400V, ohne Riicklaufsperre/-hemmung
NT erregt oben oder links, Bezugs-/Nennspannung der Tarifsteuerung: 230V

Drehstromzweitarif-Leistungszahler fiir direkten Anschluss (LZ+A-A+R-R) ohne oder mit Kontaktgaben
(LZ+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg) oder mit Lastgangerfassung (LZ-2LG+A-A+R-R) ohne oder mit Kontaktga-
ben (LZ-2LG+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg),

Bezugs-/Nennspannung: 3 x 230V/400V, NT ist Tarif 1 und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung:
230V, Wirkverbrauch Klasse 1, Blindverbrauch Klasse 2

GemdR dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzéhler in der jeweils neusten Fassung. Die Last-
gangerfassung wird nicht ausgelesen.

Die Zdhlerdaten und Lastgangerfassung kénnen mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen werden.
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Standardlastprofilmessung < 40kW, < 100.000kWh/a, (Energiebezug u. -lieferung, +A, -A)
Teileinspeisung '

Zahlerarten:
Wechselstromeintarifzéhler fiir direkten Anschluss (WE) ohne oder mit Kontaktgaben (WE+Ktg) Bezugs-
/Nennspannung: 230V, mit Riicklaufsperre/-hemmung

Drehstromeintarifzahler fiir direkten Anschluss (DE) ohne oder mit Kontaktgaben (DE+Ktg) Bezugs-
/Nennspannung: 3 x 230V/400V, mit Ricklaufsperre/-hemmung

Drehstromeintarifzahler (+A, -A) flr direkten Anschluss, mit Kontaktgaben (DE+A+Ktg-A+Ktg) Bezugs-
/Nennspannung: 3 x 230V/400V,

diese Zahlerart kann auch als Wechselstromzéhler (WE+A+Ktg-A+Ktg) verwendet werden, sofern er hierfir
zugelassen ist.

Wechselstromzweitarifzéhler fir direkten Anschluss (WZ) ohne oder mit Kontaktgaben (WZ+Ktg) Bezugs-
/Nennspannung: 230V, mit Ricklaufsperre/-hemmung NT erregt oben oder links, Bezugs-
/Nennspannung der Tarifsteuerung: 230V

Drehstromzweitarifzdhler fiir direkten Anschluss (DZ) ohne oder mit Kontaktgaben (DZ+Ktg) Bezugs-
/Nennspannung: 3 x 230V/400V, mit Ricklaufsperre/-hemmung NT erregt oben oder links, Bezugs-
/Nennspannung der Tarifsteuerung: 230V

Drehstromzweitarif-Leistungszahler flr direkten Anschluss (LZ+A-A+R-R) ohne oder mit Kontaktgaben
(LZ+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg) oder mit Lastgangerfassung (LZ-2LG+A-A+R-R) ohne oder mit Kontaktga-
ben (LZ-2LG+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg),

Bezugs-/Nennspannung: 3 x 230V/400V, NT ist Tarif 1 und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung:
230V, Wirkverbrauch Klasse 1, Blindverbrauch Klasse 2 gemadR dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Last-
gangzahler in der jeweils neusten Fassung. Die Lastgangerfassung wird nicht ausgelesen.

Die Zdhlerdaten und Lastgangerfassung kénnen mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen werden.

Lastgangmessung < 40kW, > 100.000kWh/a, (Energiebezug und/oder -lieferung, +A, +R, -A, -
R)

Zahlerart:

Drehstromzweitarif-Leistungszihler fiir direkten Anschluss, mit Lastgangerfassung, ohne oder mit Kontakt-
gabe (LZ-2LG+A+R oder LZ-2L G+A+Ktg+R+Ktg),

Bezugs-/Nennspannung: 3x230V/400V, Wirkverbrauch Klasse 1, Blindverbrauch Klasse 2, NT ist Tarif 1, Be-
zugs-/Nennspannung der Steuerung: 230V gemdl dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzahler
in der jeweils neusten Fassung.

Die Zdhlerdaten und die Lastgdnge werden mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen.

Bei Voll- oder Teileinspeisung 2 Zihler:

Drehstromzweitarif-Leistungszéhler fiir direkten Anschluss, ohne oder mit Kontaktgabe
(LZ+A-A+R-R oder LZ+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg) oder
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mit Lastgangerfassung (LZ-4LG+A-A+R-R oder LZ-4LG+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg),
Bezugs-/Nennspannung: 3x230V/400V, NT ist Tarif 1 und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung:
230V, gemdlk dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzahler in der jeweils neusten Fassung. Die
Zihlerdaten und die Lastgange werden mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen.

5.2. Indirekt angeschlossene Zihler und Messwandler, Niederspannung

Grundsitzlich gilt:

Konform der Richtlinie 2004/22/EG des europdischen Parlaments und des Rates, Anhang MI-003 Bewer-
tungsverfahren B+D oder B+F mit Konformitdtsbescheinigung oder PTB-Zulassung mit innerstaatlicher Ei-
chung

VDN-Richtlinie: Meteringcode ab 2006 plus die hier genannten technischen Anforderungen Bezugs-/ Nenn-
frequenz: 50Hz, Referenz-/Nennstrom: 1A oder 5A 5//1, Maximal-/ Grenzstrom: 6A Bezugs-
/Nennspannung: 3x230V/400V oder Breitbandspannungsmessteil 3x58V/100V...240V/415V, Ferrariszihler
mit Doppelsteinunterlager oder Elektronischer Zahler im Normgehause, gemiR VDEW-Lastenheft, Zihl-
werk(e): 5.2 (VK.NK)

Standardlastprofilmessung > 40kW, < 100.000kWh/a, (Energiebezug, +A)

Zihlerarten:
Drehstromeintarif-Messwandlerzéhler fiir indirekten Anschluss (DEW oder DEW+Ktg) ohne oder mit Riick-

laufsperre/-hemmung, ohne oder mit Kontaktgabe, Klasse A oder Klasse 2 oder besser,

Drehstromzweitarif-Messwandlerzdhler fiir indirekten Anschluss (DZW oder DZW+Ktg) ohne oder mit Riick-
laufsperre/-hemmung, ohne oder mit Kontaktgabe, Klasse A oder Klasse 2 oder besser, NT erregt oben
oder links, Bezugs-/Nennspannung der Tarifsteuerung: 58V...230V

Drehstromzweitarif-Leistungszahler fir indirekten Anschluss, ohne oder mit Kontaktgaben (LZW+A+R oder
LZ+A+Ktg+R+Ktg) oder mit Lastgangerfassung (LZW-2LG+A+R oder LZW-2LG+A+Ktg+R+Ktg), NT ist Tarif 1
und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung: 230V oder 58...240V, Wirkverbrauch Klasse 1, Blind-
verbrauch Klasse 2, gemdR dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzdhler in der jeweils neusten
Fassung. Die Lastgangerfassung wird nicht ausgelesen.

Die Zahlerdaten und Lastgangerfassung konnen mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen werden.

Standardlastprofllmessung > 40kW, < 100.000kWh/a, (Energiebezug und -lieferung,+A,-A)
Volleinspeisung

Zidhlerarten:
Drehstromeintarif-Messwandlerzéhler fir indirekten Anschluss (DEW oder DEW+Ktg ohne Riicklaufsperre/-

hemmung, Klasse A oder Klasse 2 oder besser

Drehstromzweitarif-Messwandlerzdhler fir indirekten Anschluss (DZW oder DZW+Ktg) ohne Riicklaufsperre/-
hemmung, Klasse A oder Klasse 2 oder besser, NT erregt oben oder links, Bezugs-/Nennspannung der
Tarifsteuerung: 58V...240V

Anlage 1_Teil 1 Mindestanforderungen an die Messeinrichtung V2 11-08-10-1, 10.02.2012 Seite 5 von 17



ﬂ mainova

ServiceDienste

Im Auttrag der NRM Netzdienste Rhein-Main GmbH

Drehstromzweitarif-Leistungszahler flr indirekten Anschluss, ohne oder mit Kontaktgabe (LZW+A+R oder
LZW+A+Ktg+R+Ktg) oder mit Lastgangerfassung (LZW-2LG+A+R oder LZW-2LG+A+Ktg+R+Ktg), NT ist Tarif
1 und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung: 230V oder 58...240V, Wirkverbrauch Klasse 1, Blind-
verbrauch Klasse 2, gemidR dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzahler in der jeweils neusten
Fassung. Die Lastgangerfassung wird nicht ausgelesen.

Die Zahlerdaten und Lastgangerfassung kénnen mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen werden.

Standardlastprofilmessung > 40kW, < 100.000kWh/a, (Energiebezug und -lieferung,+A,-A)
Teileinspeisung

Zihlerarten:
Drehstromeintarif-Messwandlerzéhler fiir indirekten Anschluss (DEW oder DEW+Ktg) Klasse A oder Klasse 2

oder besser, mit Riicklaufsperre/-hemmung, ohne oder mit Kontaktgabe

Drehstromzweitarif-Messwandlerzihler fiir indirekten Anschluss (DZW oder DZW+Ktg)
Klasse A oder Klasse 2 oder besser, mit Riicklaufsperre/-hemmung, ohne oder mit Kontaktgabe
NT erregt oben, Bezugs-/Nennspannung der Tarifsteuerung: 58V...240V

Drehstromzweitarif-Leistungszahler fiir indirekten Anschluss, ohne oder mit Kontaktgabe (LZW+A-A+R-R
oder LZW+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg) oder mit Lastgangerfassung (LZW-4LG+A-A+R-R oder LZW-
4LG+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg), NT ist Tarif 1 und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung: 230V
oder 58V...240V, gemalk dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzéhler in der jeweils neusten Fas-
sung. Die Lastgangerfassung wird nicht ausgelesen.

Die Zdhlerdaten und Lastgangerfassung kdnnen mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen werden.

Lastgangmessung > 40kW, >= 100.000kWh, (Energiebezug u./o. -lieferung, +A, +R, -A, -R)

Zihlerart:

Drehstromzweitarif-Leistungszéhler fiir indirekten Anschluss, mit Lastgangerfassung, ohne oder mit Kontakt-
gabe (LZW-2LG+A+R oder LZW-2LG+A+Ktg+R+Ktg), Bezugs-/Nennspannung: 3x230V/400V oder Breit-
bandspannungsmessteil 3x58V/100V...240V/415V, Wirkverbrauch Klasse 1, Blindverbrauch Klasse 2,

NT ist Tarif 1 und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung: 230V oder 58V...230V, gemdR dem
VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzéhler in der jeweils neusten Fassung.

Die Zahlerdaten und die Lastgange werden mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen.

Bei Voll- oder Teileinspeisung 2 Zahler:

Drehstromzweitarif-Leistungszéhler fiir indirekten Anschluss, ohne oder mit Kontaktgabe

(LZW+A-A+R-R oder LZW+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg) oder mit Lastgangerfassung (LZW-4LG+A-A+R-R oder
LZW-4LG+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg), Bezugs-/Nennspannung: 3x230V/400V oder Breitbandspannungs-
messteil 3x58V/100V...240V/415V, NT ist Tarif 1 und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung: 230V
oder 58...240V, gemdR dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzdhler in der jeweils neusten Fas-
sung. Die Zahlerdaten und die Lastgdnge werden mittels PSTN- oder GSM-Modem fernausgelesen.
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Messwandler:
Grundsitzlich:

Die Wandler missen geeicht sein und DIN EN 60044-1; VDE 0414 Teil 44-1 entsprechen. Die Eichschei-
ne/Protokolle sind vorzulegen.

Genauigkeitsklasse: 0,28

Bemessungsdaten:

Bemessungsfrequenz: 50Hz
Bemessungsleistung: TOVA

Sekundédrer Bemessungsstrom (ls): 5A
Uberstrombegrenzungsfaktor: FS 5 (M5)
Thermischer Bemessungskurzzeitstrom: Ith =60 x In
Bemessungsstossstrom: Idyn = T00kA
Grenzwerte fiir Ubertemperatur: Isolierklasse E (75K)
Bemessungs-Strommessbereich: 120%
Ausfiihrungen:

Primédre Bemessungsstrome (Ip):

200A, 400A, 600A, 1000A, 2000A, 3000A (Einzelwandler).

200A (Drehstrommesswandlersatz)
Bemessungsleistungen:

Bei Ip = 200A, 400A, 600A; 5VA (Einzelwandler)

Bei Ip = 200A (Drehstrommesswandlersatz) 2,5VA

Bei Ip = T000A, 2000A, 3000A; 10VA
Primaérleiterschienen:

Oberflichenbehandlung: versilbert oder vernickelt

Bohrungsdurchmesser: bei allen Ip-Gréften 14 mm.

Ip: Lange: Bohrungsabstand: Breite: Hoéhe(Dicke):
200A 160 mm 130 mm 30 mm 6 mm

400A 160 mm 130 mm 30 mm 10 mm
600A 160 mm 130 mm 30 mm 10 mm
1000A 250 mm 210 ~130 mm 50 mm 10 mm
2000A 250 mm 210 2130 mm 80 mm 10 mm

3000A ohne Primarleiterschiene

Primdranschlussmittel:
Oberfldchenbehandlung: verzinkt oder vernickelt.
Primar-Schrauben: M 12 x 40, Qualitat 8G oder 8.8
mit Mutter, zwei Unterlegscheiben und einem Federring.
Pro Wandler ist eine Schraube mit Spannungsabgriffschraube M4 oder M5
und 4mm oder Smm Unterlegscheibe einzusetzen.
Das M4- oder M5-Gewindeloch muss auf der Gewindeseite der 12er
Schraube sein.

Leistungsschildangaben:
In wisch- und UV-fester, deutlich lesbarer Schrift,

Anschlussbezeichnungen:
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Primdranschliisse: K (P1) und L (P2)

Sekundaranschlisse: k (S1) und | (§2)

Die in Klammern aufgefiihrten Bezeichnungen kénnen entfallen.

Die Anschlussbezeichnungen miissen im eingebauten Zustand ohne
Hilfsmittel lesbar sein, ggf. sind zusétzliche Bezeichnungsschilder anzubringen.

5.3 Indirekt angeschlossene Zihler und Messwandler, Mittelspannung, (Energiebezug
u./o. -lieferung, +A, +R, -A, -R)

Grundsitzlich gilt fiir Zahler:

PTB-Zulassung mit innerstaatlicher Eichung

VDN- Richtlinie: Meteringcode ab 2006 plus die hier genannten technischen Anforderungen
Wirkverbrauch Klasse 1, Blindverbrauch Klasse 2, Bezugs-/ Nennfrequenz: 50Hz

Bezugs-/Nennspannung: 3x58V/100V oder mit Breitbandspannungsmessteil 3x58V/100V...240V/415V,
Referenz-/Nennstrom: 1A oder 5A 5//1,

Maximal-/Grenzstrom: 6A

Die Zihlerdaten und Lastgangerfassung werden mittels Datenferniibertragung (DFU) mit PSTN- oder GSM-

Modem ausgelesen.

Zihlerarten:

Drehstromzweitarif-Leistungszéhler fiir indirekten Anschluss,

mit Lastgangerfassung ohne Kontaktgabe (LZW-4LG+A-A+R-R) oder

mit Lastgang mit Kontaktgabe (LZW-4LG+A+Ktg-A+Ktg+R+Ktg-R+Ktg),

NT ist Tarif T und erregt, Bezugs-/Nennspannung der Steuerung: 58V oder 58...240V,

Gemadl dem VDEW-Lastenheft fiir elektronische Lastgangzahler in der jeweils neusten Fassung.
Mittelspannungs-Messwandler:
Stromwandler (ZMI), Um: 12kV; 24kV; 36kV

Grundsitzlich:

Die Wandler miissen geeicht sein und DIN EN 60044-1; VDE 0414 Teil 44-1 entsprechen.

Bemessungsdaten:

Genauigkeitsklasse: 0,28

Bemessungsleistung: 10VA

Sekundarer Bemessungsstrom (Is): 1A oder 5A.
Uberstrombegrenzungsfaktor: FS 5 (M5)

Thermischer Bemessungskurzzeitstrom: Ith = 100 x In, mind. 20kA bzw, 10kA
Bemessungsstossstrom: Idyn = 2,5 x Ith

Grenzwerte fiir Ubertemperatur: Isolierklasse E (75K)
Bemessungs-Strommessbereich: 120%.
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Ausfithrungen:
Primare Bemessungsstréme (Ip):

2x50A, 2x75A, 2x200A, 2x600A, bei Um=12kV.

2x25A, 2x50A, 2x75A, 2x200A, bei Um=24kV und Um=36kV
Bemessungsleistung: 10VA

Einpolig-isolierte Spannungswandler (ZMU), Um: 12kV; 24kV; 36kV
Grundsiétzlich:

Die Wandler missen geeicht sein und DIN EN 60044-2; VDE 0414 Teil 44-2 entsprechen.

Bemessungsdaten:
Bemessungsspannungsfaktor: 1,9 x Um; Beanspruchungsdauer: 8h

Um =12KkV, Tatséchliche Ubersetzung: 10000V/V3
100V/V3 ~ 100V/V3

Um =24kV,  Tatsdchliche Ubersetzung: 20000V/V3
100V/V3 ~ 100V/V3

Um =36kV, Tatsdchliche Ubersetzung: 35000V/V3
100V/V3 ~ 100V/V3

bzw.  Um =36kV, Tatséchliche Ubersetzung: 30000V/V3
100V/V3 A 100V/V3

Daten der Sekundédrwicklung 1: 10 VA; Klasse 0,2
thermischer Grenzstrom: mind.: 3,5A

Daten der Sekundérwicklung 2: T0VA; Klasse 1
thermischer Grenzstrom: mind.: 3,5A

Grenzwerte fiir Ubertemperatur Isolierklasse E (75K)

Fiir alle gilt:

Bemessungsfrequenz: 50Hz
Vollvergussausfiihrung
Alle Wandler sind werkseitig Teilentladungspriifungen (TE) zu unterziehen

Oberflichenbehandlungen:
Primaranschlisse: versilbert oder vernickelt, Schrauben, Muttern, Scheiben
und Federringe: verzinkt oder vernickelt
AuRere Gehiuseteile: Eisenteile verzinkt
Leistungsschildangaben:
In wisch- und UV-fester, deutlich lesbarer Schrift
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Gemall DIN VDE 0414 Teil 1 bzw. Teil 2
Die Anschlussbezeichnungen miissen im eingebauten Zustand ohne Hilfsmittel lesbar sein, ggf. sind zusitzli-
che Bezeichnungsschilder anzubringen. Die Wandler miissen mit plombierbarer Sekundérklemmenabdeck-
kappe ausgestattet sein.
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ll. TMA an Messeinrichtungen im Gasnetz

1 Geltungsbereich

Diese Anlage zum Messstellenbetreibervertrag regelt die technischen Mindestanforderungen an Gasmessein-
richtungen von Messstellenbetreibern nach § 21b EnWG in Erganzung zur EN 1776 und zu den DVGW Ar-
beitsblattern G 488 und G 492. Diese Anlage gilt auch bei Durchfiihrung von Umbauten an bestehenden
Gasmesseinrichtungen durch Betreiber von Messeinrichtungen nach § 21 b EnWG. Diese Anlage gilt auch
flir Gasmesseinrichtungen im Anwendungsbereich des DVGW Arbeitsblattes G 600, ersetzt jedoch nicht die
technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers.

Fir Messeinrichtungen an Fernleitungsnetzen sind Planung, Errichtung und Betrieb der Messeinrichtung mit
dem Betreiber des Netzes gesondert abzustimmen. Auf die Festlegungen dieser Anlage kann dabei sinnge-
mal zurlickgegriffen werden. Weitergehende technische Einrichtungen, wie z. B. die Absperrbarkeit der
Gas-Messeinrichtung, die Druck-/Mengenregelung oder die Druckabsicherung sind nicht Bestandteil dieser
Mindestanforderungen und werden in den technischen Anschlussbedingungen geregelt.

2 Messtechnische Anforderungen

2.1 Grundsitzliche Anforderungen

Bei der Planung, Errichtung und dem Betrieb der Messstelle sind neben den einschldgigen gesetzlichen Vor-
schriften, den Normen und den allgemein anerkannten Regeln der Technik die technischen Anforderungen
dieser Anlage zu beachten. Vom Netzbetreiber verdffentlichte weitergehende Anforderungen sind zu be-
ricksichtigen. Der Messstellenbetreiber stellt sicher, dass dem Netzbetreiber an der Messstelle alle Voraus-
setzungen zur Messung der abrechnungsrelevanten GréRen dauerhaft und sicher zu Verfiigung stehen. So-
fern nichts anderes geregelt, ist der Netzbetreiber grundsatzlich fiir das erforderliche Regelgerdt und dessen
Betrieb verantwortlich. Der Messdruck wird, sofern nichts anderes vereinbart, durch den Netzbetreiber vor-
gegeben.

2.2 Spezielle Anforderungen

Der Aufstellungsort der Messeinrichtung muss zuganglich, beliiftet, beleuchtet, witterungs-geschiitzt und
trocken sein. Bei Aufstellung im Freien sind die Anforderungen durch gleichwertige MaRnahmen zu erfiillen
(z. B. Schutzarten durch Gehduse). Die Einhaltung der zuldssigen Umgebungs- und Betriebstemperaturbe-
reiche der Messeinrichtungen (insbesondere bei Messanlagen mit elektronischen Messgerdten in Schrankan-
lagen) und sonstigen Anforderungen an den Aufstellungsort ist sicherzustellen. Es diirfen nur Geréte einge-
setzt werden, die gemdl Herstellerangaben den Anforderungen des Aufstellungsortes genligen. Die erfor-
derlichen Wand- und Montageabstidnde (z. B. fiir Zdhlerwechsel) sind einzuhalten. In entsprechenden Ein-
bausituationen ist zusétzlich ein Umfahr- und Abreischutz zur Sicherung gegen Beschadigungen sicherzu-
stellen. In Gebduden mit wohnéhnlicher Nutzung ist der Schallschutz besonders zu beachten (Raumschali-,
Kérperschalliibertragung bei Trennwiinden). Die Messeinrichtung ist entsprechend den allgemein anerkann-
ten Regeln der Technik und nach Vorgabe des Netzbetreibers gegen unberechtigte Energieentnahme und
Manipulationsversuche zu schiitzen (z. B. durch Plombierung, passiven Manipulationsschutz, Turschloss).
Weitere Anforderungen wie die Riickwirkungsfreiheit der Messeinrichtung auf die Gesamtanlage, die Forde-
rungen des Explosionsschutzes, des Potenzialausgleiches u. a. sind zu beachten.
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3 Technische Mindestanforderungen an Messeinrichtungen

Bei der Planung, der Errichtung und dem Betrieb der Messeinrichtungen sind neben den einschlégigen ge-
setzlichen Vorschriften, den Normen und den allgemein anerkannten Regeln der Technik die technischen
Anforderungen dieser Anlage zu beachten. Die folgenden Abschnitte der Anlage ergdnzen die DVGW Ar-
beitsblatter G 488, G 492 und die technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers.

3.1 Aligemeines

Die Gas-Messeinrichtung muss fur den Abnahmefall geeignet sein und entsprechend betrieben werden. Die
Gas-Messeinrichtung ist in Abhdngigkeit vom minimalen und maximalen Durchfluss im Betriebszustand
gemal Netzanschlussvertrag sowie unter Beriicksichtigung der Anderung der Gasbeschaffenheit und des
Abnahmeverhaltens des Letztverbrauchers auszuriisten. Die Messgerdte missen dem im Betrieb maximal
moglichen Druck (MOP) standhalten. Die Eignung ist nachzuweisen. Bei Einbauten entsprechend DVGW G
600 (Installation in Wohnhéausern oder vergleichbaren Gebduden) ist die erh6hte thermische Belastbarkeit
des Gaszdhlers und des Zubehors (z.B. Dichtungen) sicherzustellen.

Die Gestaltung der Gasmesseinrichtung hat nach Tabelle 1 zu erfolgen.

Tabelle 1 - Richtwerte zu den Auslegekriterien

Auslegungskapazitdt Q Aufbau der Messeinrichtung

(unter Normbedingungen) in m3/h

< 5.000 Einfachmessung mit Umgang, wenn erforderlich
2 5.000 bis < 50.000 Mit Vergleichsmesseinrichtung

= 50.000 Mit Vergleichsmesseinrichtung (unterschiedliche

Messprinzipien) in Dauerreihenschaltung

Bei Vergleichsmessungen sind alle Gaszadhler mit gleichwertigen Mengenumwertern auszuriisten.
Die Gastemperatur am Gaszéhler sollte im Bereich von +5° bis +40° C liegen.

Bei Dauerreihenschaltung missen zwei verschiedene Messgeratearten nach Anlage 2.2.A eingesetzt werden.
Bei Einsatz der Gaszdhler in Dauerreihenschaltung ist der fiir die Abrechnung vorgesehene Gaszéhler eindeu-
tig festzulegen. Durch eine Dauerreihenschaltung sollen die Messergebnisse stiandig verglichen werden kon-

nen.
3.2 Gaszihler

Die Auswahl des geeigneten Gaszédhlers hat nach Anlage 2.2.A zu erfolgen. Die Druckstufe ist entsprechend
den Betriebsbedingungen auszuwdhlen und mit dem Netzbetreiber und dem Betreiber der Gas-Messanlage
abzustimmen. Standarddruckstufe ist DP 16 bar (Ausnahme BGZ: DP 0,1 bar).
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3.2.1 Balgengaszihler

Alle eingesetzten Balgengaszéhler missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtlichen Vorschriften, der
DIN EN 1359, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage genligen.

In Ergdanzung zur DIN EN 1359 gilt fiir alle Balgengaszéhler:

Die Balgengaszahler sind in Anschlussausfiihrung und Nennweite entsprechend den Vorgaben des Netz-
betreibers einzubauen.

3.2.2 Drehkolbengaszahler

Alle eingesetzten Drehkolbengaszdhler miissen in ihrer technischen Ausflihrung den amtlichen Vorschriften,
der DIN EN 12480, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage gentigen. Alle Dreh-
kolbengaszihler mussen (iber eine Zulassung nach EU-Druckgeraterichtlinie (PED) verfiigen.

In Ergdnzung zur DIN EN 12480 gilt fiir alle Drehkolbengaszahler:

Die Drehkolbengaszihler sind in Anschlussausfiihrung und Nennweite entsprechend den Vorgaben des
Netzbetreibers einzubauen. Beim Werkstoff fiir die Gehduse der Drehkolbengaszahler ist DIN 30690-1 zu
beachten. Als Fehlergrenzen bei der Eichung werden die Hilfte der Eichfehlergrenzen empfohlen. Es werden
ab > 500 kW gemal Anlage 2.2.A zwei separate Impulsgeber im Zéhlwerkskopf mit Reedgeber (NF) sowie
einem Encoderzihlwerk gefordert. Die Drehkolbengaszahler sind mit zwei im Geh&use integrierten Tauch-
hiilsen vorzusehen. Die Eichung hat mit den Tauchhlilsen zu erfolgen.

3.2.3 Turbinenradgaszihler

Alle eingesetzten Turbinenradgaszahler missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtlichen Vorschriften,
der DIN EN 12261, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage geniigen. Alle Zihler
mussen Uber eine Zulassung nach EU-Druckgeraterichtlinie (PED) verfligen.

In Erganzung zur DIN EN 12261 qilt fiir alle Turbinenradgaszéhler:

Beim Einsatz von Turbinenradgaszdhlern sind die Anforderungen der Technischen Richtlinie PTB G 13 zu
beachten.

Als Gesamtldnge der Turbinenradgaszihler zwischen Ein- und Auslaufanschliissen, ohne die erforderlichen
Ein- und Auslaufstrecken, gilt verbindlich 3 DN. Die Turbinenradgaszihler sind grundsétzlich fiir die Einbau-
lage horizontaler Durchfluss, universell einstellbar nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmefillen ist
die vertikale Einbaulage mit Durchfluss von oben nach unten mdéglich. Beziiglich der Gehausewerkstoffe sind
die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu beachten. Die Turbinenradgaszéhler sind fiir den Einsatz bis zu
einem Betriebsiiberdruck von 4 bar einer Niederdruckeichung zu unterziehen. Als Fehlergrenzen bei der
Eichung werden die Hilfte der Eichfehlergrenzen empfohlen.

Ab einem Betriebsiiberdruck von 4 bar ist der Einsatz von Turbinenradgaszdhlern nur mit einer Hochdruck-
prifung nach PTB-Priifregeln Bd. 30 zuldssig. Die Hochdruckpriifung ist beim vom Netzbetreiber vorgege-
benen Prifdruck auf einem Priifstand, welcher dem deutsch-niederldndischen Bezugsniveau angeglichen ist,
vorzunehmen. Priifstand und Termin sind so friihzeitig bekannt zu geben, dass ein Beauftragter des Netz-
betreibers auf dessen Kosten an der Hochdruckpriifung teilnehmen kann. Die Justage des Zihlers erfolgt
einvernehmlich. Das Protokoll der HD-Priifung ist mitzuliefern. Der HD-Messbereich ist mit dem Netzbetrei-
ber abzustimmen. Diese Regelungen gelten fiir Nacheichungen entsprechend. Als Fehlergrenzen bei der
Hochdruckeichung werden die Hélfte der Eichfehlergrenzen empfohlen.
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Es sind Turbinenradgaszahler mit 2 x separaten Impulsgebern im Zahlwerkskopf mit Reedgeber (NF) sowie
vorzugsweise mit 1 x Schaufelradabgriff mit induktiven Impulsgeber (HF) und 1 x Referenzabgriff mit induk-
tiven Impulsgeber (HF) sowie Encoderzahlwerk einzusetzen.

3.2.4 Wirbelgaszihler

Alle eingesetzten Wirbelgaszéhler missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtlichen Vorschriften und
den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage geniigen.
Alle Zahler missen Uber eine Zulassung nach EU-Druckgeraterichtlinie (PED) verfligen.

In Ergdnzung zu den allgemeinen Regeln gilt fiir alle Wirbelgaszahler:

Beim Einsatz von Wirbelgaszihlern sind die Anforderungen der PTB hinsichtlich der Einlaufstrecke von 20xD
mit integriertem Rohrengleichrichter und der Auslaufstrecke von 5xD zu beachten. Als Gesamtlinge der
Wirbelgaszdhler zwischen Ein- und Auslaufanschliissen, ohne die erforderlichen Ein- und Auslaufstrecken, gilt

verbindlich 3 DN.

Die Wirbelgaszihler sind grundsatzlich fir die Einbaulage horizontaler Durchfluss, universell einstellbar nach
links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmeféllen ist die vertikale Einbaulage mit Durchfluss von oben nach
unten moglich. Beziliglich der Gehdusewerkstoffe sind die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu beach-
ten. Fir die Priifungen, Eichungen und Fehlergrenzen gelten die Ausfihrungen fiir Turbinenradgaszihler
entsprechend.

Es sind Wirbelgaszédhler mit mindestens einem Doppel-Impulsgeber und Impulsiiberwachung einzusetzen.

3.2.5 Ultraschallgaszihler

Alle eingesetzten Ultraschallgaszihler missen in ihrer technischen Ausflihrung den amtlichen Vorschriften
und den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage geniigen.

Alle Zahler missen lber eine Zulassung nach EU-Druckgeréterichtlinie (PED) verfligen.

In Ergdnzung zu den allgemeinen Regeln gilt fiir alle Ultraschallgaszéhler:

Beim Einsatz von Ultraschallgaszéhlern sind die Anforderungen der PTB hinsichtlich der Ein- und Auslaufstre-
cken zu beachten. Die Ultraschallgaszihler sind grundséatzlich flr die Einbaulage horizontaler Durchfluss,
universell einstellbar nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmeféllen ist die vertikale Einbaulage mit
Durchfluss von oben nach unten maéglich.

Beziiglich der Gehdusewerkstoffe sind die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu beachten.

Fir die Priifungen, Eichungen und Fehlergrenzen gelten die Ausfiihrungen flir Turbinenradgaszahler ent-
sprechend.

3.3 Mengenumwerter und Zusatzeinrichtungen

Ab einem Messdruck von 30 mbar ist der Einsatz von Mengenumwertern zu priifen.

Alle eingesetzten elektronischen Mengenumwerter mit integriertem Datenspeicher und alle Zu-
satzeinrichtungen zum Einsatz in Messanlagen flir Erdgas missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amt-
lichen Vorschriften, der DIN EN 12405, den anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage geniigen.
Bei Messeinrichtungen an Transportnetzen ist in Abstimmung mit dem Netzbetreiber der DSfG-Standard

einzusetzen.
Als Fehlergrenzen bei der Eichung werden die Halfte der Eichfehlergrenzen empfohlen.

Die Anforderungen der Gasnetzzugangsverordnung (GasNZV) zum Einbau von Leistungs- bzw. Lastgang-
messungen sind zu beachten.
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In Ergdnzung zur DIN EN 12405 gilt fir elektronische Mengenumwerter:

Die Mengenumwerter haben aus einem Rechner und je einem Messumformer fiir Druck und Temperatur zu
bestehen. Die Umwertung hat als Funktion von Druck, Temperatur und der Abweichung vom idealen Gas-
gesetz zu erfolgen (Zustandsmengenumwertung). Bei der Auswahl des K-Zahl-Berechnungsverfahrens sind
die aus der Gasbeschaffenheit resultierenden Anforderungen des DVGW Arbeitsblattes G 486 zu beachten.
Dies kann entweder durch fest eingestellte K-Zahlen oder durch die Berechung der K-Zahl im Mengenum-
werter geschehen.

Wird die K-Zahl berechnet, erfolgt dies anhand der Gasbeschaffenheit mit einer geeigneten Gleichung als
Funktion von Druck und Temperatur. Die zur Berechnung der K-Zahl benétigten Werte der Gasbeschaffen-
heit miissen fiir Brenngase der 1. und 2. Familie nach DIN EN 437 programmierbar sein oder als live-Daten
lber ein geeignetes Datenprotokoll (z.B. DSfG) zur Verfligung gestellt werden kénnen.

Der Druckmessumformer ist als Absolutdruckaufnehmer auszufihren.

Der Messbereich der Gastemperatur ist von -10 °C bis +60 °C vorzusehen, die Hersteller-Angaben sind zu
beachten.

Die Mengenumwerter und Zusatzeinrichtungen miissen bei Erfordernis fiir den Einsatz in der fir den Aufstel-
lungsraum ausgewiesenen Ex-Zone zugelassen sein. Die notwendige Zulassung nach ATEX ist bereitzustel-
len.

Die Datenspeicher missen lber eine Bauartzulassung als Hochstbelastungsanzeigegerat fir Stunden- und
Tagesmaximum bzw. als echtzeitbezogener Lastgang- bzw. Zahlerstandsgang-speicher verfligen.

Die Speichertiefe bei stiindlicher Speicherung muss den gesetzlichen Anforderungen entsprechen. Die Zah-
lerstande sollten setzbar sein. Bei Modemeinsatz ist die Zeitsynchronisation des Datenspeichers durch geeig-
nete Malnahmen sicherzustellen. Die Eichung der Datenspeicher hat als echtzeitbezogener Lastgang- bzw.
Zihlerstandsgangspeicher zu erfolgen.

Zur Inbetriebnahme sind Datenblatt, Betriebsanleitung, Bauartzulassung der PTB mit Plombenplénen und
die zur Geriteauslesung erforderliche Software bereitzustellen.

Die Mengenumwerter bzw. Zusatzeinrichtungen miissen lber mindestens eine der nachstehenden Schnitt-
stellen verfligen:

optische Schnittstelle nach [EC 1107

RS 232 / 485 Kommunikationsschnittstelle fiir den Modem-Anschluss (wahlweise analog, GSM )

DSfG- Schnittstelle entsprechend DVGW G 485

- MDE-kompatibel

Je nach Einsatz der Gerate ist es notwendig, dass die Daten mit verschiedenen Abrufsystemen abrufbar sind.
Die Ubertragungsprotokolle sind dazu offen zulegen.

3.4 Gasbeschaffenheitsmessung

Wenn der Einbau einer Gasbeschaffenheitsmessung an der Messstelle erforderlich ist, sind die Anforderun-
gen des Netzbetreibers zu beriicksichtigen.

4 Bezugsdokumente

MID Europdische Messgeréterichtlinie

EnWG Energiewirtschaftsgesetz vom 07. Juli 2005
GasNZV Gasnetzzugangsverordnung vom 25. Juli 2005
DIN EN 437 Priifgase — Priifdriicke - Gerédtekategorien
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DIN EN 1359 Gaszihler; Balgengaszéhler

DINEN 1776 Erdgasmessanlagen - Funktionale Anforderungen
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen
DIN EN 12261 Gaszihler; Turbinenradgaszéahler

DIN EN 12405 Gaszéhler; Elektronische Zustands-Mengenumwerter
DIN EN 12480 Gaszéhler; Drehkolbengaszahler

DIN 30690-1 Bauteile in Anlagen der Gasversorgung
PTBTRG 13 Einbau und Betrieb von Turbinenradgaszéhlern
PTB-Priifregel  Bd.30, Hochdruckpriifung von Gaszdhlern
DVGW G 485 Digitale Schnittstelle fiir Gasmessgeréte (D5fG)
DVGW G 486 Realgasfaktoren und Kompressibilitdtszahlen von Erdgasen;
Berechnung und Anwendung
DVGW G 488 Anlagen fiir die Gasbeschaffenheitsmessung — Planung, Errichtung und Betrieb
DVGW G 492 Gas-Messanlagen fiir einen Betriebsdruck bis einschlieflich 100 bar;

Planung, Fertigung, Errichtung, Priifung, Inbetriebnahme, Betrieb und
Instandhaltung

DVGW G 600 Technische Regeln fiir Gas-Installationen, DVGW-TRGI 2008

DVGW G 685 Gasabrechnung
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